1. WSTEP
1.a NAZWA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej
dotyczacej przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania czesci pomieszczen w
budynku CRS przy ul. Lindego 20 01-952 Warszawa. Jednostka ewidencyjna —
140801 _1.0067.113

1.b PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie instalacji elektrycznych przebudowy i zmiany sposobu
uzytkowania czesci pomieszczen w budynku CRS przy ul. Lindego 20 01-952
Warszawa opracowanej przez pracownie Studio Arch+ Janusz tepecki ul.
Boremlowska 24 04-321 Warszawa opracowana w marcu 2017r.

W zakresie instalacji elektrycznych i obejmuije:

— Instalacja elektryczna 1f 230V urzadzen wentylacji mechanicznej
— Instalacja elektryczna 3f 400V urzadzen wentylacji mechanicznej
— Instalacja elektryczna 230V gniazd wtykowych

— Instalacja oswietlenia og6lnego

— Instalacja oswietlenia awaryjnego

— Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

— Instalacja potaczen wyréwnawczych

l.c ROBOTY TOWARZYSZACE, TYMCZASOWE | SPECJALNE
1.c.1 Roboty towarzysz 3ace i tymczasowe

Do robot towarzyszacych i tymczasowych zalicza sie:

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy

- utrzymywanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami

- pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem
przyrzadow

- dziatania ochronne zgodne z BHP

- utrzymywanie urzadzen i narzedzi w dobrym stanie

- przewdz materiatow do miejsc ich wykorzystania

- usuwanie z obszaru budowy odpadow nie zawierajgcych substancji
szkodliwych

- usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych z robot wykonywanych przez
wykonawce

1.c.2 Roboty specjalne

Do rob6t specjalnych zalicza sie:
- nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach
umowy o podwykonawstwie
- dziatanie zabezpieczajace przed wypadkami pracy na rzecz innych
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przedsiebiorstw
- specjalne (dodatkowe) badanie materiatdw i elementow instalacyjnych
- ustawienie, utrzymywanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia
komunikacji na budowie np. ogrodzen, rusztowan ochronnych.

1.d INFORMACJE O PLACU BUDOWY

Plac budowy stanowig pomieszczenia budynku objete przebudowg i zmiang sposobu
uzytkowania czesci pomieszczen w budynku CRS przy ul. Lindego 20 01-952
Warszawa oraz inne pomieszczenia i miejsca zwigzane z wykonaniem instalacji w
zakresie przewidzianym w projekcie.

l1.e  NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH NINIEJSZYM
OPRACOWANIEM

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2. MATERIALY

2a Szczegbtowe wymagania dotyczgce materiatdw i wyrobow
Projektowane aparaty w istniej gcej rozdzielnicy T2:

- Wylgcznik nadmiarowo-prgdowy S303 C20A 3f 3P — 1szt.
Projektowane aparaty w istniej gcej rozdzielnicy TSF:

- Wylgcznik instalacyjny 1f 1P 10A "B" — 1szt
- Wytgcznik réznicowo-pragdowy 25A 30mA ,AC” 4P — 2 szt
- Wylgcznik instalacyjny 3f 3P 20A "C" — 2szt

Rozdzielnica TEBar:

- Obudowa nascienna 4x12 moduty wymiarach 310x677x151mm IK08 IP44
natynkowa z drzwiami wyposazonymi w zamek — 1szt.

- Licznik 3f 400V 80A — 1szt.

- Rozigcznik izolacyjny 3f 3P 25A — 1szt

- Lampki sygnalizacyjne 230V zespolone 1P — 1szt

- Ogranicznik przeciwprzepieciowy typ Il — 1szt

- Wytacznik instalacyjny 3f 4P 40A "C" — 1szt

- Wytgcznik réznicowo-prgdowy 25A 30mA ,AC” 4P — 2szt

- Wylgcznik instalacyjny 1f 1P 16A "B" — 6szt

- Wylgcznik instalacyjny 3f 3P 20A "C" — 1szt

- Wytgcznik réznicowo-pradowy z cztonem nadmiarowym 10A 30mA,B’AC"2P — 1szt



Monta z przewoddw instalacyjnych

- Przewdd YDY 2x1,5 mm2

- Przewdd YDYZo 3x1,5 mm2
- Przewdd YDYZo 3x2,5 mm2
- Przewdd YDYZo 4x1,5 mm2
- Przewdd YDYZo 5x4 mm2

- Przew6d YDYZo 5x10 mm2
- Przewod LgY 4 mm2

- Przewod LgY 16 mm2

- Przewdd UTP cat 5e ekranowany
- Przewod TLGYP 2x1,5mm2

Monta z rur ochronnych

- rura ochronna PVC 22mm
- rura ochronna PVC 28mm
- rura ochronna PVC 37mm

Osprz et instalacyjny

- Puszka PO-60 mm koncowa bez pokrywy

- Puszka odgatezna uniwers.PO-80 z pokrywa n/t
- Lacznik p/t 1-biegunowy

- Lacznik p/t schodowy

- Lacznik p/t Swiecznikowy

- Gniazda podwojne z uziem. p/t

- Gniazda pojedyncze z uziem. p/t IP44

- Wylgcznik konserwacyjny 3f 400V

- Lokalna szyna wyréwnawcza (LSW)

Oprawy

L1 — Oprawa swietlbwkowa do stropéw podwieszanych z szybg mleczng 4x14W.
NP. FLASH PII T5 4x14 PAR SH IP65

L2 — OPRAWA SWIETLOWKOWA, TYPU DOWNLIGHTS
NP: Beryl 2x17W SES EVG

EW — Oprawa LED IP65 o szerokosci 160mm wysokosci 53mm
diugosci 354mm montowana na stropie. Materiat obudowy: tworzywo sztuczne
Kolor obudowy: biaty - RAL 9003 Materiat klosza: tworzywo sztuczne Kolor
klosza: mleczny
Np. oprawa ewakuacyjna PRIMOS Classic LED 1J

2.b OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW | WYROBOW

- Nalezy stosowac materialy i urzgdzenia posiadajgce atesty dopuszczajgce ich
stosowanie na terenie Polski.
- Transport i skladowanie materiatdw i urzgdzen nie moze powodowaé uszkodzen
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mechanicznych (stosowac sie .do zalecen producenta odnosnie transportu
i skladowania wyrobow i urzadzen).

- Przed montazem sprawdzi¢ jako$¢ stosowanych materiatdw. Wyroby uszkodzone
i 0 obnizonej jakosci nie mogg by¢ uzywane.

- Dopuszcza sie stosowanie zamiennych materiatow i urzgdzen do podanych
w projekcie lub niniejszej specyfikacji technicznej na rownowazne zamienniki
posiadajgce stosowne atesty i certyfikaty

2.c ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi
zamawiajgcemu szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta
zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego
zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien podaé
inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2d MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z
terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko,
liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

2.e  PRZECHOWYWANIE | SKELADOWANIE MATERIALOW

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke
materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku
takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce rob6t lub przedsiebiorstwo wykonujgce
dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposo6b sktadowania
materialtdw w magazynie jak i konserwacja tych materiatdbw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody,
osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach.
Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Urzgdzenia wykonawcze
przechowywac w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach suchych
ogrzewanych.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w
miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
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transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet bedacy wtasnoscig
wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu
przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem

I uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.a WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowag oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢

z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagac bedzie tego Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.b ZAKRES ROBOT

5.c

Monta z osprz etu instalacyjnego
Monta z przewodow

Monta z opraw o swietleniowych
Monta z gniazd 230V

Badania i pomiary

INFORMACJE O WYKONANIU ROBOT

- trasowanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem wykonawczym instalaciji,
uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosc z innymi
instalacjami i ciggami technologicznymi. Trasy przewodéw powinny przebiegac
poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.

- odstepy miedzy uchwytami instalacji natynkowych w ciggach pionowych i
poziomych powinny wynosié nie wiecej niz 50 cm.

- odlegtos¢ od tagcznika lub gniazda do pierwszego uchwytu nie powinna wynosi¢
wiecej niz 5-8 cm, a od puszki tgczeniowej nie wiecej niz 10 cm.

- promien tuku giecia przewoddw i kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 7 srednic

- przejscia przewoddw i kabli przez Sciany i stropy nalezy uszczelni¢, a w
przypadku przejs¢ przez sciany i stropy, ktére sg granicami stref pozarowych
uszczelnienia wykona¢ atestowanymi materialami o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci ogniowej przegrod miedzystrefowych.
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- przy podigczaniu przewoddw pod zaciski podigczenie zyt przewodow nalezy
wykonywaé przy uzyciu sprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i
przekroju tgczonych przewodéw

- nie zezwala sie na tgczenie przewodow przez zwykie okrecanie

- puszki taczeniowe w instalacjach zwyktych powinny miec¢ przed
zainstalowaniem wycietg odpowiednig liczbe otworéw na wprowadzenie
przewodow, a w instalacjach szczelnych odpowiednig liczbe otworéw z
dtawikami o takiej samej srednicy, aby mozna byto uszczelni¢ wejscie
przewodu do puszki.

- wykonawca ma obowigzek wykonania robot w sposob niekolidujgcy z innymi
branzami oraz zgodnie z projektem technicznym oraz PBUE i aktualnie
obowigzujgcymi normami i przepisami.

- wszystkie potgczenia i przytgczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaty w
czasie, chronigcy przed korozjg. Przewody nalezy taczy¢ ze sobg przez zaciski
przystosowane do materiatu, przekroju oraz ilosci taczonych przewodow, a
takze srodowiska, w ktérym potgczenie ma pracowac.

- Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu
powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia jakosci wykonywanych robot przy
montazu instalacji elektrycznych. Materialy, aparaty i urzgdzenia stosowane podczas
robét powinny posiadac atesty fabryczne dopuszczajgce ich stosowanie lub
Swiadectwa jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot:
urzadzenia i aparaty elektryczne sprawdzi¢ w zakresie lokalizacji, kompletnosci
wyposazenia, stanu powtok ochronnych oraz zgodnosci z projektem.
Badania i pomiary pomontazowe
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

a/ kompletnosc i jako$¢ wykonanych roboét

b/ wykonac¢ stosowne badania i pomiary elektryczne
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badan materiatow oraz
robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowne
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdbw ponosi Wykonawca.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN 50110-1:2001 ,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.
W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac
Srodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa 0sob i unikniecia uszkodzen
mienia oraz zainstalowanego wyposazenia.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne
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uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie
eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektro-energetycznych.

Do wykonywania pomiarow instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczgce kontroli
metrologicznej.

Pomiary rezystanciji izolacji wykona  é€:

miernikiem rezystanciji izolacji o wlasnym zrédle napiecia probierczego,
- 0 napieciu probierczym: 500 V

- minimalna rezystancja izolacji = 1MQ

Nalezy wykona ¢ pomiary rezystancji izolacji w obwodach odbiorczyc hi
oswietleniowych, pomiar impedancji zwarcia, badanie ¢ iggto sci pot gczen
przewodow ochronnych i pot  gczen wyréwnawczych, badania ochrony
przeciwpora zeniowej z wyt gcznikami rd znicowopr gdowymi.

Pomiary rezystancji uziemienia miernikami MRU:

1 sprawdzenie ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych

Norma PN-EN 62305 wymaga sprawdzenia potgczen przewodow
odprowadzajgcych z uziomami. Takie sprawdzenia wykonywane sg zgodnie z normg
PN-EN 61557-cze$¢ 4 ,Rezystancja przewodow uziemiajgcych i przewoddw
wyréwnawczych”.
Wedtug tej normy prad pomiarowy wynosi nie mniej niz 200mA, a napiecie na
rozwartych zaciskach - od 4 do 24V.
Warunki te sg spetnione przy pomiarach wykonywanych miernikami MRU-200, MRU-
120, MRU-105, MRU-20 i MRU-21.
2 pomiar rezystancji uziemien

W sytuacji, gdy znany jest uktad uziomow oraz dostepne jest uziemienie o
znanej wartosci rezystancji, wynik pomiaru bedzie suma rezystancji uziemien:
mierzonego uziemienia i tego o0 znanej wartosci;
3 spadku potencjatu

Podczas pomiaru mierzy sie spadek napiecia na uziemieniu i przeptywajacy
przez nie prad; z prawa Ohma wyliczana jest rezystancja uziemienia;
4 Metoda z wykorzystaniem cegoéw

Wykonanie pomiaru rezystancji uziemien wielokrotnych, gdy nie ma mozliwosci

roztgczenia ztgcza kontrolnego. Jedyng mozliwoscig wykonania pomiaru jest
zastosowanie metody z cegami. W tej metodzie stosuje sie dwie elektrody
pomocnicze: Hi S.
Poniewaz ztgcze kontrolne nie jest rozwarte, prad pomiarowy z zacisku E miernika
ptynie zaréwno przez mierzone uziemienie, jak i przez pozostate uziemienia.
Aby okresli¢ prad ptynacy przez mierzone uziemienie, wykorzystywane sg cegi
pomiarowe.
Na podstawie zmierzonego spadku napiecia na mierzonym uziomie i wartosci
zmierzonego pradu wyliczana jest wartosc rezystancji uziemienia.
Podczas wykonywania pomiaru nalezy zwroci¢ uwage na miejsce przytagczenia
cegow. Powinny one by¢ zatozone ponizej przytaczenia przewodu E. W czasie
pomiaru tylko czes¢ generowanego pradu przeptywa przez mierzony uziom.
Pozostata cze$¢ pradu pomiarowego ptynie przez reszte uktadu uziomow.
Aby zapewni¢ najwyzszg doktadnos¢ pomiaru, stosowane cegi muszg by¢ najwyzszej
klasy.
Osiggniety zakres pomiarowy dla miernika MRU-200 to 0,120Q)...1,99kQ.
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Rezystancja uziemienia ochronnego powinna by¢ mniejsza niz 7Q.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajgcym:
- Dane ogdlne o obiekcie badan;

- Informacje o wykonujgcych pomiary;

- Dane o rodzaju badan;

- Dane o metodzie pomiarow i charakterystyke uzytych przyrzgdéw pomiarowych;
- Dane o warunkach przeprowadzania badan;

- Tabelaryczne zestawienie wynikow badan i ich oceng;

- Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomow i obwodéw instalacji;

- Date wykonania badan;

- Ocene zgodnosci otrzymanych wynikow z wymaganiami norm i przepisow;

- Whnioski i zalecenia wynikajgce z pomiarow;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy
urzagdzeniach nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad bezpieczenhstwa:
Prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby,
przy czym jedna z tych os6b musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a
druga, asekurujgca osobe wykonujacg te prace, powinna co najmniej by¢ przeszkolona
w udzielaniu pomocy przedlekarskiej;
Podczas wykonywania pomiarow nalezy uzywac¢ odpowiednich i bezpiecznych
przyrzadéw pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdza¢ przed uzyciem i w razie
potrzeby po wykonywaniu pomiarow;
Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i dostepnych czesci
przewodzacych urzadzen elektrycznych oraz obcych czesci metalowych, ktére moga
znalez¢ sie pod napieciem;
Jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonietych czesci pod napieciem, personel
wykonujacy pomiary powinien stosowac osobisty sprzet ochronny, podja¢ srodki
ostrozno$ci zapobiegajgce porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wytadowan tukowych;
Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy dokona¢ ogledzin dla stwierdzenia
kompletnosci, braku usterek i prawidtowos$ci badanego obiektu;
Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy:
zapoznac sie z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody
badan,
okresli¢ kryteria oceny wynikow pomiarow,
oceni¢ dokfadnos¢ pomiaréw i przeanalizowaé mozliwo$s¢é popetnienia uchybow
pomiarowych,
przeanalizowa¢ koniecznos¢ zastosowania wspotczynnikbw poprawkowych do
wartosci pomierzonych;
Przed przystgpieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzic:
zakresy uzytych przyrzadow pomiarowych,
stan izolacji zastosowanych przewodow,
stan koncowek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napieciem;
Jezeli przewidziany jest montaz ukladu pomiarowego nalezy wykonaé go starannie i
zgodnie ze sprawdzonym uprzednio schematem;
Po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napieciem, nie
wolno dokonywa¢ Zzadnych zmian w potaczeniach przez rozigczanie i przytgczanie
koncow przewodow;
Przed rozpoczeciem pomiarOw nalezy ze stanowiska pomiarowego usung¢ wszelkie
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zbedne przedmioty, a zwtaszcza niepotrzebne przewody;

» Zwréci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktore
moga stanowi¢ zagrozenie nawet po wytgczeniu napiecia;

* Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe mogq stanowi¢ zagrozenie
o wykonywaniu pomiarow i zastosowa¢ odpowiednie $rodki zapobiegajgce tym
zagrozeniom.

7. OBMIAR ROBOT
7.a ZASADY OGOLNE

Obmiar robét bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie

z dokumentacjg projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiarow bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze rob6ét lub gdzie indziej nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang
poprawione wedtug instrukcji Inwestora na pisSmie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzany z czestotliwoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy
okreslonej w umowie lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce lub
Inwestora.

7.b  ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone liniowo w pionie lub poziomie.

Objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

7.c URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru bedg
zaakceptowane przez Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli te
urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym czasie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.a ODBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
-odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcym zakryciu
-odbiorowi czesciowemu
-odbiorowi ostatecznemu
-odbiorowi pogwarancyjnemu

8.0 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
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Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g6Ilnego postepu robdot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowosc¢ dalszej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniu Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika  budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.c ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inwestor.

Odbiér robét nalezy dokonaé¢ komisyjnie przy udziale wykonawcy i inspektora
nadzoru.

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
wykonania.

- Dziennik budowy z wpisami dotyczacymi ewentualnych zmian do dokumentacji
technicznej.

- Terminowos¢ wykonania robot.

- Przepisy obowigzujgcego prawa budowlanego.

- Warunki techniczne odbioru robaét.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikaciji.

- Atesty na materiaty i urzadzenia.

- Protokoty pomiaréw instalacji elektrycznej.

- Atesty na materiaty i urzadzenia.

- Wykonanie robot zgodnie ze sztukg budowlana.

Gotowosc¢ danej czesci rob6t do odbioru, zgtasza Wykonawca wpisem w dzienniku
budowy i jednoczesnie powiadamia Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony nie pézniej niz 7 dni od daty zgtoszenia.

8.d ODBIOR OSTATECZNY ROBOT.
8.d.1 Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o
ktorych mowa w punkcie 8d2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
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obecnosci Inwestora i i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét
uzupetniajacych, lub niewlasciwego wykonania robét wykohczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od jakosci wymagane]
dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢ wykonanych robot w stosunku do
przyjetych w dokumentach umowy.

8.d.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez
zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujgce
dokumenty:
1. Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne)
3. Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty)
4. Wyniki pomiarow kontrolnych

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego. Komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

9. WARUNKI PLATNO SCI
9.a USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest umowa ryczattowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz norm:



PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-5-548:200 1

PN-IEC 60364-6-61 :2000

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-EN 60446:2004

PN-IEC 99-4:1993
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor |
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i
potaczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
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przepie¢ z tlenkdéw metali do sieci pradu przemiennego.
Kod do oznaczania barw.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1 998/:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych ~ (Zmiana Az1).

Inne dokumenty i instrukcje:

Ustawy:

Rozporzadzenia:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom V)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg$¢ D: roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania
ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 .
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa)
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” —
Poradnik montera elekiryka WNT Warszawa 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

(Dz. U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



