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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji
elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddow, montaz osprzetu i opraw) w obiektach
kubaturowych w ramach inwestycji: ,Modernizacji szatni basenowych w budynku ptywalni
Centrum Rehabilitacyjno-Sportowego m.st. Warszawy w dzielnicy Bielany przy ul. Lindego
20 w Warszawie”.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:
- uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,
- montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:
- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
- utozeniem wszystkich materiatébw w sposdéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,
- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow,
- wykonaniem  oznakowania zgodnego 1z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami, a takze podanymi ponize;j:
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Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng).
Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséow
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- kanaty i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIOR i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Wymogi formalne

Wykonanie robot winno by¢ zlecone wykonawcy majgcemu wiasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robot i gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania. Roboty winny by¢
wykonane $cisle wg dokumentacji technicznej. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIOR i poleceniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego oraz sztukg budowlang przy zastosowaniu materiatow
posiadajgcych odpowiednie atesty.
1.5.2 Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie
zaznajomic z cato$cig dokumentacji projektowej. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach
dokumentacji nalezy wyjasnic¢ z autorami poszczegdlnych opracowan.

1.6. Program robét budowlanych
Zakresem projektowanego remontu objete sg nastepujgce roboty budowlane:
- Demontaz istniejgcych instalacji,

- Wykonanie bruzd,
- Montaz rur instalacyjnych,
- Zaklejenie bruzd,
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- Montaz puszek podtynkowych i natynkowych,

- Utozenie przewodow w rurkach z wprowadzeniem do puszek,

- Montaz osprzetu instalacyjnego oraz urzadzen elektrycznych z podfgczeniem
przewodow,

- Pomiary i testy funkcjonalne.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych i dokumentaciji
projektowej).
2.1.1 Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac
miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV;
18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane
lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do
bezposrednio do podfoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci
od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy
czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowacé obowigzkowo przewody miedziane.

2.1.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach
przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).
Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu
mogg byc Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 602C. Wymiary kanatéw i listew sg zrdznicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty
o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspdolnym kanale lub
listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
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instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zaleced normy. Kanaty pionowe o
wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujag w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet
kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
stabopragdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie s3
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 602C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikow i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobor
$rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych
oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; sSrednice typowych rur gtadkich: od
@ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?)
natomiast srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢
48 mm i sztywnych od ¢ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodoéw
w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.1.3 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy
mogg by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
i facznikdw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podfogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudno zapalnych, ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé
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nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa
@ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd i facznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocg ,,pazurkdéw” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiagdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podfaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i
przyfaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczeristwo obstugi; wyrdzni¢ mozna

kilka grup materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne
itp.
2.1.4 Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm
za pomoca wkretéw lub ,pazurkéw”.
. t3aczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
. Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,02,5 mm?.
« Obudowy facznikbw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne:
-napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
-prad znamionowy: do 10 A,
-stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
-stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2.1.5 Gniazda wtykowe
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”.
. Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw
lub przyklejane.
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Zaciski do potfaczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju
od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.1.6 Oprawy oswietleniowe
Oprawy do wbudowania w sufit podwieszony.
Panel SMD LED 60x60 cm z ramkg do wbudowania. Obudowa oprawy aluminiowa w kolorze

biatym. Przestona oprawy PLX. Moc oprawy 27W, temperatura 4000K, 3208Im. Stopien
ochrony IP44.

Oprawy oswietlenia awaryjnego do wbudowania w sufit podwieszony.

OPRAWA LED z swiadectwem CNBOP. Obudowa oprawy PC, kolor biaty, moc oprawy 5W,
439Im, rozsyt antypaniczny,, praca na ciemno, z funkcjg autotestu, akumulator 1h. Stopien
ochrony IP65.

Oprawy ewakuacyjne

Oprawy ewakuacyjne LED kierunkowe z swiadectwem CNBOP. Oprawa nascienna, obudowa
PC. Moc oprawy 1W, praca na ciemno. Stopien ochrony IP65. Oprawa z funkcjg autotestu z
akumulatorem 1h.

2.2 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robdét montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
- s whasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

2.3 Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowa3 oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami

inspektora nadzoru.

4.1. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

-roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podfozach,

-osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

-montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

—tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w
tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) (18 (21 (22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 |190 |250 |250 |350 (450

- tgczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,
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- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa S$cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryc
kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

4.2 Montaz osprzetu instalacyjnego, urzagdzen iodbiornikdw energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowe] fazie robdt, aby unikngc¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Osprzet do podtoza montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.
Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

4.3 Instalacja potaczen wyréwnawczych
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Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta skfada sie z pofaczenia
wyrownawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego

(dodatkowego - dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrownaweczy.

Pofaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z
czesSciami przewodzacymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonac
na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji pofgczen wyréwnawczych w
rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E04700:1998/Az1:2000

Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddw wraz z urzagdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 603646-61:2000.

5.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
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Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j: szt., kpl.

7. ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi

urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-

6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru

koricowego.

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddédw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe;j,
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— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1 Normy
- PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

- PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-559:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

- PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

-  PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji

lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczgce.

Kod do oznaczania barw.

9.2 Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

—~Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.
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